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Handwerkzeug zur Montage kleiner, insbesondere elektroni- 
:her— Bau^teiXe 

Die Erfindung betrifft ein Handwerkzeug zur Montage 
kleiner, insbesondere elektronischer Bauteile gemass dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein Handwerkzeug dieser Art ist beispielsweise aus der 
WO 89/04547 bekannt. Das Handwerkzeug weist einen mit einem 
Handgriff versehenen Stiel und einen vorderen Kopfteil auf , 
in welchem eine ein Vakuumwerkzeug aufnehmende Spindel 
angeordnet ist. Die Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse 
bildet einen konstanten Winkel mit der Stielachse. Die 
Spindel ist auf ihrem oberen Ende mit einem Drehknopf 
versehen, mittels welches eine Drehverstellung der Spindel 
und somit auch des Vakuumwerkzeuges zwecks Positionierung 
des angesaugten Bauteiles erfolgt. Der Drehknopf wird in 
der Regel mit dem Zeigefinger betatigt, wahrend das 
Handwerkzeug bzw. der Handgriff desselben zwischen dem 
Daumen und den ubrigen Fingern gehalten wird. Der 
untenliegende Mittelfinger ist langer als der Zeigefinger, 
was eine Sichtbeeintrachtigung bezuglich des Bauteils und 
des zu bestiickenden Objektes zur Folge haben kann. Es 
besteht die Gefahr, dass der Bauteil bzw. das zu 
bestiickende Objekt in unerwiinschter Weise mit den 
untenliegenden Fingern beruhrt wird. Urn dies zu verhindern, 
ist eine besondere Konzentration der Bedienungsperson 
erf order lich. Oft ist eine unnatiirliche , enniidende Haltung 
die Folge, wodurch die Arbeitsqualitat beeintr^chtigt wird. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Handwerkzeug der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
eine bequeme und storungsf reie Handhabung ermoglicht. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch ein Handwerkzeug 
mit den Merkmalen des Anspmches 1 gelost. 



Wetere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemassen 
Handwerkzeuges bilden den Gegenstand der abhangigen 
Ansprliche . 



Dadurch, dass die Drehknopf achse gegenuber der Spindel- 
bzw. Vakuumwerkzeugachse in einem Abstand angeordnet und in 
Richtung zum Handgriff hin versetzt ist, wobei eine 
Antriebsverbindung zwischen dem Drehknopf und der Spindel 
vorhanden ist, wird die Gefahr der Sichtbeeintrachtigung 
bezuglich des Bauteiles und des zu bestuckenden Objektes 
der unerwunschten Beriihrung wahrend des 
Bestuckungsvorganges weitgehend eliminiert und eine 
ergonomisch vorteilhafte Ausgestaltung des Handwerkzeuges 
erreicht . 



Mit Vorteil wird die Antriebsverbindung zwischen dem 
Drehknopf und der Spindel mittels dem Drehknopf und der 
Spindel zugeordneter , geradeverzahnter Stirnrader, die iiber 
ein Zwischenrad wirkverbunden sind, realisiert. Bei einer 
durch Beriihrung des Vakuumwerkzeuges mit dem Bauteil axial 
verstellbaren Spindel bildet in bevorzugter Weise das mit 
der Spindel verbundene Stirnrad einen Teil einer 
Schaltvorrichtung zur Signalabgabe an eine externe 
Steuerung des Ein- und Ausschaltens von Vakuum, die 
beispielsweise als ein mechanisches Kontaktpaar oder als 
ein elektronischer Sensor ausgebildet werden kann. Die 
gerade Verzahnung des Spindelrades ist besonders 
vorteilhaft, "da bei der axilalen Verstellung der Spindel 
keine zusatzliche Spindelrotation entsteht. Sowohl die 
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Antriebsverbindung als auch die Steuerung des Ein- und 
Ausschaltens von Vakuum erfolgt in einfacher Weise. 



In bevorzugter Weise umfasst der sich zwischen dem Stiel 
und der exterhen Steuerung erstreckende, flexible 
Verbindungsteil der elektropneumatischen Verbindung 
zwischen dem Vakuumwerkzeug und Steuerung einen ausseren, 
die elektrostatische Aufladung ableitenden Schlauch aus 
elektrisch leitfahigem Material , wodurch die Problematik 
der elektrostatischen Aufladung, die beispielsweise durch 
Reibung des flexiblen Verbindungsteiles auf einer Unterlage 
verstarkt werden kann und die sogar eine Beschadigung des 
zu behandelnden Bauteils zur Folge haben und den 
Arbeitsvorgang stark beeintrachtigen kann, gelost wird. Mit 
Vorteil bildet der Schlauch gleichzeitig den pneumatischen 
Verbindungsteil , d.h. den Vakuumkanal, durch welchen auch 
die elektrischen Leitungen vorzugsweise in Form einer 
isolierten Litze und eines nicht isolierten Seils, 
vorzugsweise Stahlseils gefuhrt werden. 

Dadurch, dass der elastische Verbindungsteil in bevorzugter 
Weise iiber einen elektropneumatischen Stecker mit der 
Steuerung verbindbar ist, der sowohl pneumatische , als auch 
elektrische Verbindungselemente aufweist, wird eine 
einfachere, autonome Montage des Handwerkzeuges und der 
Steuerung ermoglicht. Ausserdem kann das Handwerkzeug 
fachgerecht, separat vom viel grosseren Steuerungkasten, 
fur den Transport verpackt und auch als Ersatzteil 
geliefert werden. 

Bei einer bevorzugter Ausgestaltung des Handwerkzeuges wird 
das einen elektrischen Verbindungsteil bildende Seil im 
Stiel einerseits und im elektropneumatischen Stecker 
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anderseits fest verankert unci als ein Zugentlastungselement 
fur ande . rp i Verbindungen ( S c hl au c h , — Litze) vo r g e&ehe n, deren 
unvorgesehenes Ausreissen aus dem Stiel oder aus dem 
Stecker dadurch verhindert wird. Gleichzeitig dient er als 
Erdung und leitet die elektrostatische Aufladung durch die 
Wand des aus elektrisch leitfahigem Material angef ertigten 
Schlauches. 

Fur eine besonders ergonomische Handhabung ist der Stiel 
mit einem im Querschnitt erweiterten Endstiick ausgestattet , 
mit welchem das Handwerkzeug in eine gabelf ormige, in einer 
ergonomisch optimalen Stellung vorzugsweise am Steuerungs- 
gehause fixierbare Halterung wahrend des Nichtgebrauchs 
einhangbar ist. 

Ein Aus fiihrungsbei spiel der erf indungsgemassen Vorrichtung 
ist in der Zeichnung dargestellt und im folgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in Ansicht ein Handwerkzeug in einer 



Ruhestellung, in einer an einem Steuerungsgehause 
befestigten Halterung eingehangt; 



Fig. 2 



im vergrosserten Massstab und im Schnitt einen 
vorderen Teil des in Fig. 1 dargestellten 
Handwerkzeuges in einer Arbeitsstellung; 



Fig. 3 



im vergrosserten Massstab und im Teilschnitt 
einen hinteren Teil des in Fig. 1 dargestellten 
Handwerkzeuges in der der Fig. 2 entsprechenden 
Arbeitsstellung, mit einem flexiblen 
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elektropneumatischen Verbindungsteil und einem 
inneren Teil einea elektropneumatischen Steckers^- 

Fig. 4 einen elektropneumatischen Stecker des 

elektopneumatischen Verbindungsteiles nach Fig. 3 
in Frontansicht, in Pf eilrichtung S gesehen; und 

Fig. 5 eine fur den Stecker nach Fig. 4 vorgesehene 
Steckdose in Frontansicht . 

Fig. 1 zeigt ein Handwerkzeug 1 zur Montage kleiner, 
insbesondere elektronischer Bauteile, das in einer 
Ruhestellung, d.h. wahrend des Nichtgebrauchs mit seinem 
hinteren, im Querschnitt erweiterten Endstuck 2 in einer 
gabelfdrmigen Halterung 3 eingehangt ist. Die Halterung 3 
ist an einer oberen Wand 4' eines Gehauses 4 befestigt, in 
welchem eine Steuerung 5 der elektropneumatischen 
Aktivierung des Handwerkzeuges 1 bzw. des Ein- und 
Ausschaltens von Vakuum untergebracht ist. Die Halterung 3 
ist vorzugsweise mit dem Gehause 4 verschraubt und von 
diesem beispielsweise beim Transport der ganzen Anlage 
abnehmbar (in Fig. 1 ist lediglich eine Bef estigungsachse A 
angedeutet, die Bef estigungsschraube selber ist aus Fig. 1 
nicht ersichtlich) . Wahrend in Fig. 1 eine rechtwinklige 
Stellung des U-formigen Schlitzes 6 der Halterung 3 
gegenuber einer vorderen Gehausewand 4'' dargestellt ist, 
ist es auch moglich, die Halterung 3 in einer anderen, urn 
die Bef estigungsachse A verschwenkten Stellung zu 
befestigen, in der der U-formige Schlitz 6 unter einem 
Winkel zur vorderen Gehausewand 4 1 ' steht. In dieser Weise 
kann eine ergonomisch optimale Bereitstellung des 
Handwerkzeuges 1 vorbereitet werden, die je nach Anordnung 
der Steuerung 5 am Arbeitsplatz , d.h. je nach dem, ob sich 
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die Steuemng 5 links oder rechts zur Bedienungsperson 
befindet, Oder ob es sich bei der Bedienungsperson um einen 
Recht- oder Linksh&nder handelt, optimal eingestellt werden 
kann. 

Das Handwerkzeug 1 weist einen Stiel 10 auf, der mit einem 
Handgriff 11 versehen ist. In einem Kopfteil 12 des 
Handwerkzeuges 1 ist ein Vakuumwerkzeug 13 angeordnet, wie 
weiter unten anhand der Fig. 2 ausfiihrlich beschrieben 
wird. Die Stielachse B und die Werkzeugachse C bilden einen 
konstanten Winkel . Bei einer senkrecht zu einer 
Arbeitsf l&che gerichteten Werkzeugachse C ist die 
Stielachse B vorzugsweise in einem Winkel von 45° zur 
Arbeitsebene geneigt (diese Stellung zeigt Fig. 2). Das 
Vakuumwerkzeug 13 ist iiber einen Drehknopf 40 
drehverstellbar , der sich in unmittelbarer N&he des mit 
Handgriff lachen 11' versehenen Handgriff es 11 befindet, und 
der beim Ergreifen des Handgriffes 11 in der Kegel mit dem 
Zeigefinger betatigt wird. Die Obertragung der Drehbewegung 
vom Drehknopf 40 auf das Vakuumwerkzeug 13 wird ebenfalls 
weiter unten anhand der Fig. 2 ausfiihrlich beschrieben. 

An dem dem Kopfteil 12 abgewandten, mit dem Endstiick 2 
versehenen Ende des Stieles 10 ist - wie insbesondere aus 
Fig. 3 ersichtlich - ein flexibler Verbindungsteil 15 einer 
elektropneumatischen, zwischen dem Vakuumwerkzeug 10 und 
der Steuemng 5 bestehenden Verbindung 14 befestigt. Der 
flexible Verbindungsteil 15 (in Fig. 1 teilweise nur 
schematisch strichpunktiert angedeutet) ist mit einem 
elektropneumatischen Stecker 17 ausgestattet , der aus Fig. 
3 und 4 ersichtlich ist, und der in eine im Geh^use 4 
eingebaute Steckdose 18 (Fig. 5) der Steuerung 5 
einsteckbar ist. 
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Gemass Fig. 2 ist der im wesentlichen hiilsenf ormige Stiel 
10 mit einem unteren Tragerteil 20 versehen, auf welchem 
der Kopfteil 12 angeordnet und mittels einer 
Bef estigungsschraube 22 befestigt ist. Der Kopfteil 12 
weist eine Bohrung 25 auf, in welcher eine Spindelbuchse 26 
eingesetzt ist. In der Spindelbuchse 26 ist eine Spindel 27 
sowohl drehbar, als auch axial verschiebbar gelagert. In 
einer axialen Ausnehmung 28 der Spindel 27 ist das 
Vakuumwerkzeug 13 eingesetzt und von der Spindel 
spannzangenartig f estgehalten. Ein axialer Vakuumkanal 30 
des Vakuumwerkzeuges 13 mundet in einen im Durchraesser 
abgesetzten Teil 28' der Ausnehmung 28, der tiber eine 
radiale Verbindungsbohrung 31 mit einem zwischen der 
Spindelbuchse 26 und der Bohrung 25 des Kopfteils 12 
vorhandenen Ringraum 32 verbunden ist. In den Ringraum 32 
mundet anderseits eine zur Werkzeugachse C bzw. zur Achse 
der Bohrung 25 rechtwinklig angeordnet e Bohrung 33 im 
Kopfteil 12. Ein einen Vakuumkanal 37 bildendes, zwei unter 
einem Winkel zueinander geneigte Teile aufweisendes Rohr 36 
aus elektrisch leitfahigem Material ragt einerseits in die 
Bohrung 33 des Kopfteils 12 und anderseits in ein zur 
Stielachse B koaxiales, im hiilsenf ormigen Stiel 10 
angeordnetes Vakuumrohr 39 hinein. 

Parallel zur Spindel- bzw. Werkzeugachse C, und zwar naher 
zum Handgriff 11 des Stieles 10 hin, ist in einer Bohrung 
41 des Kopfteils 12 eine feste Achse 42 fur ein mit dem 
Drehknopf 40 drehfest verbundenes Antriebsrad 44 
angeordnet. Die Drehknopf achse ist in Fig. 2 mit D 
bezeichnet. Gegebenenf alls ist die Bohrung 41 sowohl fur 
die feste Achse 42, als auch fur die Bef estigungsschraube 
22 vorgesehen. Die Spindel 27 ist drehfest mit einem 
Spindelzahnrad 45 verbunden. Das Spindelzahnrad 45 steht 



- 8 - 



iiber ein Zwischenrad 46 in einer Antriebsverbindung mit dem 
Antriebsrad 44. Das Zwischenrad 46 ist an einer weiteren, 
im Kopfteil 12 fest in einer Bohrung 47 1 angeordneten 
Zwischenachse 47 drehbar angeordnet. Somit steht auch die 
das Vakuumwerkzeug 13 aufnehmende Spindel 27 in einer 
Antriebsverbindung mit dem Drehknopf 40, wobei die 
Drehrichtung des Drehknopf es 40 gleich ist, wie die 
Drehrichtung der Spindel 27. Alle Zahnrader 44, 45, 46 sind 
als geradeverzahnte Stirnrader ausgebildet. 

Die Spindel 27 weist auf ihrem der Ausnehmung 28 
abgewandten Ende eine weitere axiale Ausnehmung 48 auf, aus 
welcher eine Kugel 50 hinausragt und von einer Feder 49 an 
eine mit dem Kopftel 12 verbundenen Haube 51 angedruckt 
wird. Die Kugel 50 bewirkt eine praktisch reibungsf reie 
Absttitzung der verdrehbaren Spindel 27 an der Haube 51. 

Der elektrische Teil der elektropneumatischen Verbindung 14 
zwischen dem Vakuumwerkzeug 13 und der externen Steuerung 5 
umfasst eine isolierte Litze 53 sowie ein nicht isoliertes 
Seil 54 aus elektrisch leitfahigem Material, vorzugsweise 
aus Stahl. Die durch den hiilsenf ormigen Stiel 10 am Umfang 
des Vakuumrohres 39 gefiihrte Litze 53 ist mit einer 
unterhalb von Zahnradem 44, 45, 46 angeordneten, auf einer 
oberen Flache 56 des Kopfteils 12 angebrachten 
Kontaktplatte 55 elektrisch verbunden. Das Spindelzahnrad 
45 bildet mit seiner unteren Stirnflache eine mit der 
Kontaktplatte 55 wirkverbundene Kontaktf lache 57. Eine 
obere Stirnflache 58 der Spindelbuchse 26 liegt in einem 
Abstand von der Kontaktplatte 55. 

Das ebenfalls durch den hiilsenf ormigen Stiel 10 am Umfang 
des Vakuumrohres 39 gefiihrte Seil 54 steht mit dem Rohr 36 
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in elektrischer Verbindung. Das Rohr 36 ist iiber eine einen 
-sieheren Kontakt gar antierend e Fede r 59 nrirt deir 



Spindelbiichse 26, der Spindel 27 und dem Spindelzahnrad 45 
elektrisch verbunden. Bei der in Fig. 2 dargestellten 
Stellung der Spindel 27 ist der elektrische Kreis iiber die 
auf der Kontaktplatte 55 aufliegende Kontaktf lache 57 des 
Spindelzahnrades 45 geschlossen. 

Gem&ss Fig. 3 ist im hinteren Bereich des hiilsenf ormigen 
Stieles 10 ein ebenfalls hiilsenf ormiger Nippel 62 in das 
Stielinnere eingesetzt, der sich an einer Stielabsatzf lache 
63 abstutzt und liber eine Distanzhiilse 64 von dem in das 
Stielende eingeschraubten Endstiick 2 festgehalten wird. Ein 
in das Vakuumrohr 39 einerseits und in den Nippel 62 
anderseits hineinragendes Rohr 65 verbindet die beiden 
Teile. Am Umfang des Rohres 65 sind sowohl die Litze 53 als 
auch das Seil 54 dichtend durch den Nippel 62 gefxihrt und 
zumindest das Seil 54 im demselben fest verankert. Auf 
einen Ansatz 62 1 des Nippels 62 ist ein Schlauch 66 als ein 
Bestandteil des flexiblen Verbindungsteils 15 dichtend 
aufgestiilpt und auf diesem befestigt. Der mit seinem Innern 
einen Vakuumkanal 67 bildende Schlauch 66, durch welchen 
die elektrischen Leitungen (Litze 53, Seil 54) bis zum 
Stecker 17 gefiihrt sind, ist aus elektrisch leitfahigem 
Oder zumindest elektrisch leitfahige Partikel aufweisendem 
Material angefertigt. Es kann sich beispielsweise urn 
Silikon mit einem Graphitzusatz handeln. 

Das in das Stielende eingeschraubte Endstiick 2 ist im 
wesentlichen trichterf ormig ausgebildet und mit einer 
kantenfreien inneren Flache 68 ausgestattet , an der der aus 
dem Stiel 10 ausgefiihrte Schlauch 66 schonend anliegen 
kann. 
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Das dem Stiel 10 abgewandte Ende des Schlauches 66 ist auf 

ein Stecke rrohr 70 d es elektropneumat i schen Steckers 12. 

dichtend aufgestiilpt und mit demselben verbunden. Das 
vorzugsweise aus Messing angef ertigte, einen Vakuumkanal 72 
bildende Steckerrohr 70 ist in einem Steckerteil 71 
befestigt und ragt mit seinem Teil 70 1 aus diesera hinaus. 
Der Teil 70 1 ist zum Einstecken in ein entsprechendes 
Gegenstxick 75 der Steckdose 18 (Fig. 5) vorgesehen, wobei 
eine Dichtung 73 die pneumatische Verbindung des Steckers 
17 mit der Steckdose 18 sichert. 

Am Umfang des Steckerrohres 70 sind im Steckerteil 71 
elektrische Kontaktstif te 77, 78 eingebaut. Fur die 
Kontaktstifte 77, 78 weist die Steckdose 18 entsprechende 
Anschlussof fnungen 79, 80 auf (Fig. 5). Die elektrischen 
Leitungen (Litze 53, Seil 54) sind aus dem Steckerrohr 70 
dichtend ausgefuhrt und jeweils in einem der Kontaktstifte 
77, 78 verankert. 

Die in Fig. 3 dargestellten Teile des elektropneumati schen 
Steckers 17 sind in einem in Fig. 3 nicht dargestellten 
Steckergeh&use untergebracht , das in Fig. 4 mit 81 
bezeichnet ist und mit der Steckdose 18 verschraubt werden 
kann. 

Die Lange des im Nippel 62 einerseits und im Kontaktstift 
78 anderseits verankerten Seils 54 ist kleiner als die 
Lange der Litze 53 zwischen dem Nippel 62 und dem 
Kontaktstift 77. Somit ubernimmt das Seil 54 eine 
Zugentlastungsfunktion fur die anderen Teile des flexiblen 
Verbindungsteils 15 (Schlauch 66, Litze 53), so dass auch 
beispielsweise beim unvorgesehenem Herunterf alien des 
Handwerkzeuges 1 vom Arbeitspult und beim Hangenbleiben am 



- 11 - 



flexiblen Verbindungsteil 15 keine Gefahr besteht, dass 
diese Teile ransgftrissfm werrien ■ 

Im folgenden werden nun die Funktionsweise und die 
besonderen Vorteile des erf indungsgemassen Handwerkzeuges 1 
beschr ieben . 

Das Handwerkzeug wird von der Bedienungsperson am Handgriff 
11 ergriffen und in die in Fig. 2 dargestellte Position 
gebracht. Bei Beruhrung des zu behandelnden Bauteiles mit 
dem Vakuumwerkzeug 13 wird das Vakuumwerkzeug 13 mit der 
Spindel 27 in der Spindelbvichse 26 entgegen der Kraft der 
Feder 49 nach oben gedruckt. Mit der Spindel 27 wird auch 
das Spindelzahnrad 45 angehoben und somit der Kontakt 
zwischen der Kontaktf lache 57 und der Kontaktplatte 55 
unterbrochen. Durch das Unterbrechen des elektrischen 
Kreises wird ein Signal an die Steuerung 5 erteilt, das 
Vakuum wird eingeschaltet und der Bauteil an das 
Vakuumwerkzeug angesaugt. Die Bedienungsperson kann nun mit 
dem Zeigefinger den Drehknopf 40 verdrehen, um die 
gewiinschte Positionierung des an das Vakuumwerkzeug 13 
angesaugten Bauteiles zu erreichen. Dadurch, dass 
erf indungsgemass die Werkzeugachse C in einem Abstand von 
der Drehknopf achse D angeordnet ist, wird gewahrleistet , 
dass mit dem Zeigefinger bequem der in unmittelbarer Nahe 
vom Handgriff 11 angeordnete Drehknopf 40 erreicht wird und 
dabei keine Sichtbeeintrachtigung bezuglich des Bauteils 
bzw. des mit dem Bauteil zu bestiickenden Objektes durch den 
unterliegenden Mittelfinger erfolgt. Somit wird auch die 
Gefahr weitgehend eliminiert, dass der Bauteil und/oder das 
Objekt in unerwunschten Weise mit dem Mittelfinger beruhrt 
und eventuell sogar besch&digt wird. Der Arbeitsvorgang 
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wird dadurch fur die Bedienungsperson wesentlich 
erlei ch t ert . 

Eine weitere Verbesserung des Arbeitsvorganges wird dadurch 
erzielt, dass nicht nur der Stiel 10 selber, sondern auch 
der Schlauch 66 des flexiblen Verbindungsteils 14 
elektrisch leitfahig sind. Das nicht isolierte Seil 54 
dient nicht nur zu der bereits erwahnten Zugentlastung, 
sondern auch als Erdung und leitet die elektrostatische 
Aufladung, die beispielsweise wahrend des 

Bestiickungsvorganges durch die Reibung des flexiblen 
Verbindungsteiles 14 auf einer Unterlage verstarkt werden 
kann, durch den elektrisch leitfahigen Schlauch 66 ab. 
Dadurch wird ein storungsf reier , ruhiger Arbeitsvorgang 
gewahrleistet und die Gefahr, dass zur Beschadigung des 
Bauteils komrat, eliminiert. Es ware allerdings auch 
moglich, die elektrischen Leitungen und den wie bisher aus 
nicht leitendem Material, z,B. aus Polyurethan Oder einem 
anderen Kunststoff hergestellten Vakuumschlauch 

beispielsweise durch einen metallenen Netzschlauch zu 
fiihren und uber diesen die elektrostatischen Aufladungen 
abzuleiten. Die erf indungsgemasse Losung, bei der der 
Schlauch 66 aus elektrisch leitfahigem Material 
gleichzeitig den pneumatischen Verbindungsteil, d.h. den 
Vakuumschlauch bildet und die elektrischen Leitungen 
umgibt f ist jedoch insofern vorteilhaf ter , dass keine 
Gefahr des "Hangenbleibens" , des Aufreissens, und somit 
auch keine Verletzungsgef ahr wie bei einem Netz vorhanden 
ist . 



Dadurch, dass der flexible Verbindungsteil 14 nicht direkt 
in der Steuerung 5 eingebaut ist, sondern uber einen 
e 1 e kt r opneumat i s chen Stecker 17 mit der letzteren 
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verbindbar ist, wird eine einfachere, autonome Montage des 
Handwerkzeuges 1 und der Steuerung 5 ermoglicht. Ausserem 
kann das Handwerkzeug fachgerecht, separat vora viel 
grosser en Steuerungkasten, fur den Transport verpackt und 
auch als Ersatzteil geliefert werden. 

Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel stellt das 
Spindelrad 45 in Form eines mit der Spindel 27 axial 
verstellbaren Stirnrades einen Teil eines mechanischen 
Kontaktpaares 55, 57 dar. Es ware aber auch moglich, zur 
Signalabgabe an die Steuerung 5 einen elektronischen Sensor 
zu verwenden, dessen einen Teil das Spindelrad 45 bildet. 
So konnte beispielsweise in der Haube 51 eine Spule 
eingebaut werden, deren Induktivitat durch die axiale 
Verstellung des Spindelrades 45 veranderbar ware. 

Anstelle der Stirnrad-Antriebsverbindung zwischen dem 
Drehknopf 40 und der Spindel 27 konnte beispielsweise auch 
ein Reibungs- Oder Riemenantrieb verwendet werden. 

Statt der gabelf ormigen Halterung 3 konnte 
selbstverstandlich auch eine andere, beispielsweise 
schalenf ormige Halterung zum Hineinlegen des Handwerkzeuges 
am Steuerungsgehause angebracht werden, allerding 
ermdglicht die erf indungsgemasse Losiang wie bereits erwahnt 
eine ergonomisch besonders vorteilhafte Handhabung. 

Das erf indungsgemasse Handwerkzeug ist insbesondere als ein 
Bestiickungswerkzeug fiir mikroelektronische Baugruppen 
vorgesehen, kann jedoch auch in der Feinmechanik oder Optik 
Verwendung f inden . 
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Patentanspruche 



1. Handwerkzeug zur Montage kleiner, insbesondere 
elektronischer Bauteile, mit einem mit einen Handgriff 
(11) versehenen Stiel (10) und mit einem Kopfteil (12), 
in welchem eine ein Vakuumwerkzeug (13) aufnehmende, 
mittels eines Drehknopfes (40) drehverstellbare Spindel 
(27) gelagert ist, wobei die Spindel- bzw. 
Vakuumwerkzeugachse (C) einen konstanten Winkel mit der 
Stielachse (B) bildet, mit einer elektropnenmatischen 
Verbindung (14) zwischen dem Vakuumwerkzeug (13) und 
einer externen Steuerung (5) des Ein- und Ausschaltens 
von Vakuum, und rait einer Schaltvorrichtung (55, 57) zur 
Signalabgabe an die Steuerung (5), dadurch 
gekennzeichnet , dass die Drehknopf achse (D) gegentiber 
der Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse (C) in einem 
Abstand angeordnet und in Richtung zum Handgriff (11) 
hin versetzt ist, wobei eine Antriebsverbindung (44, 46, 
45) zwischen dem Drehknopf (40) und der Spindel (27) 
vorhanden ist. 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit dem Drehknopf (40) verbundenes Antriebsrad 
(44) iiber ein Zwischenrad (46) mit einem mit der Spindel 
verbundenen Spindelrad (45) in Antriebsverbindung steht, 
wobei die einzelnen Rader vorzugsweise als 
ineinandergreif ende , geradeverzahnte St irnrader ausge- 
bildet sind. 

3. Handwerkzeug nach Anspruch 2, mit einer im Kopfteil (12) 
bei Beriihrung des zu behandelnden Bauteiles mit dem 
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Vakuumwerkzeug 13 axial verstellbaren Spindel {21), 
aaaurcn gekennzeichnet, dass das mire der Spindel ( 27 ) 
verbundene Spindelrad (45) einen Teil (57) der 
Schaltvorrichtung (55, 57) zur Signalabgabe an die 
Steuerung (15) bildet. 

4. Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass das rait der Spindel (27) verbundene Spindelrad (45) 
einen Kontaktteil (57) eines mechanisch betatigbaren 
Kontaktpaares (55, 57) bildet. 

5. Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit der Spindel (27) verbundene Spindelrad (45) 
einen Teil eines elektronischen Sensors bildet. 

6. Handwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit einera 
sich zwischen dem Stiel (10) und der Steuerung (5) 
erstreckenden, flexiblen Verbindungsteil (15) der 
elektropneumatischen Verbindung (14) zwischen dem 
Vakuumwerkzeug (13) und der Steuerung (5), dadurch 
gekennzeichnet, dass der flexible Verbindungsteil (15) 
einen &usseren, die elektrostatische Aufladung 
ableitenden Schlauch (66) aus elektrisch leitfahigem 
Material umfasst. 

7. Handwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlauch (66) einen Vakuumkanal (67) bildet, 
durch welchen die elektrischen Leitungen vorzugsweise in 
Form einer isolierten Litze (53) und eines nicht 
isolierten Seils (54), vorzugsweise aus Stahl, gefiihrt 
sind. 



8. Handwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Schlauch (66) aus Si 1 ikon mit einem 

Graphitzusatz hergestellt ist. 

9. Handwerkzeug nach einera der Ansprxiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der flexible Verbindungsteil (15) 
iiber einen elektropneumatischen Stecker (17) rait der 
Steuerung (5) verbindbar ist, der sowohl pneumatische, 
als auch elektrische Verbindungselemente (77, 78; 70) 
aufweist . 

10. Handwerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Seil (54) einerseits im Stiel (10) und 
anderseits im elektropneumatischen Stecker (17) fest 
vrankert ist . 

11. Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stiel (10) mit Mitteln (2) zum 
Einhangen des Handwerkzeuges (1) in einer vorzugsweise 
an einem Gehause (4) der Steuerung (5) angebrachten 
Halterung (3) wahrend des Nichtgebrauchs versehen ist. 

12. Handwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel durch ein im Querschnitt erweitertes 
Endstuck (2) des Stiels (10) gebildet sind, mit welchem 
das Handwerkzeug (1) in eine gabelformige, in einer 
ergonomisch optimalen Stellung fixierbare Halterung (3) 
e inhangbar i s t . 
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Zusammenf assung 



Ein Handwerkzeug (1) zur Montage kleiner, insbesondere 
elektronischer Bauteile weist einen mit einen Handgriff 
(11) versehenen Stiel (10) und einen Kopfteil (12) auf. Im 
Kopfteil (12) ist eine ein Vakuumwerkzeug (13) aufnehmende, 
mittels eines mit einem Finger betatigbaren Drehknopfes 
(40) drehverstellbare Spindel gelagert. Die Spindel- bzw. 
Vakuumwerkzeugachse (C) bildet einen konstanten Winkel mit 
der Stielachse (B). Die Drehknopf achse ist gegeniiber der 
Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse (C) in einem Abstand 
angeordnet und in Richtung zum Handgriff (11) hin versetzt. 
Zwischen dem Drehknopf (40) und der Spindel ist eine 
Antriebsverbindung vorhanden. Das Handwerkzeug (1) 
ermoglicht eine bequeme, storungsf reie Handhabung, bei dem 
eine Sichtbehinderung bezuglich des Bauteils bzw. des 
Objektes durch die den Handgriff (11) untergreif enden 
Finger und somit auch eine eventuelle Beschadigung der zu 
handhabenden Teile vermieden wird. 



(Fig. 1) 
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